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Petrochemické znaky granitoidnych hornin kérového povodu dumbierskej zony
Nizkych Tatier

JOZEF GUBAC
Geologicky ustav D. Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

(Dorucene 8. 9. 1988)

Petrochemical indications of crustal origin of granitoids in the Dumbier zone of the Low Tatra Mts.
(Central Slovakia)

Petrochemical pattern of granitoids together with trace element contents indicate that source rocks for
the generation of granitoids are the known volcano-sedimentary sequences, namely those containing
higher amount of acidic volcanites. The share of basic volcanites however probably contributed to the
tonalitic character of plutonites. Granitoids participate in several tectonic units and display changing
petrochemical composition what reflects also the differences in the composition of protoliths.

Uvod

Na zaciatku nasho storo¢ia sa predpokladalo. Zze
existuju dva zdkladné typy magmy. a to granitovd
a bazaltova. Ale uz zac¢iatkom tridsiatych rokov sa
zacal prijimat nazor o jednej zdrojovej bazaltovej
magme. V pitdesiatych rokoch sa paralelne zacal
hldsat aj ndzor, ze hlbinné horniny maju anatekticky
1 metasomaticky povod. Zdroj magmy sa zacal hladat
jednak vo vrchnych vrstvach zemského plasta
a potom v zemskej kore. Za poslednych 15—20 rokov
prebiehali v petrologii dost intenzivne diskusie
0 genéze magmy, a to s vyuzitim najnovsich poznat-
kov z geofyziky, geochémie a mineraldgie opretej
o experimentdlne price i vysledky izotopového vy-
skumu..Zohladnuju sa aj poznatky z ostatnych planét
slne¢nej sustavy. NajvSestrannejie sa o tejto proble-
matike diskutovalo na konferencii. ktorej hlavné
referaty i aktudlne diskusné prispevky boli publiko-
vané v Transactions of the Royal Society of London
v roku 1984, vol. 310. Nebudeme podrobnejsie rozva-
dzat vyvoj ndzorov na tito problematiku. uvedieme
len. Ze granitoidnym a tonalitovym hornindm, ktoré
st predmetom tohto prispevku. sa spravidla pripisuje
korovy povod. Je to zdvazny problém. Ak maju dané
horniny korovy povod. t. j. ak ich zdrojovymi horni-
nami boli asponi niektoré typy. ktoré mézeme ndjst aj
v komplexe hornin metamorfovaného obalu, potom
treba v tomto kontexte hodnotit aj ich rudni poten-
cidlnost 1 celkové postavenie v geologickej stavbe
Studovaného tizemia. Pri takomto pohlade na ldtkové
zlozenie granitoidnych a tonalitovych hornin treba
mat na zreteli, Ze kazda tektonicka jednotka. v ktorej
tieto horniny vystupuji, im vtlica svoje osobitné
znaky. Predmetom petrochemického 1 geochemické-

ho hodnotenia je ich identifikacia. Kérovému povodu
hlbinnych hornin mal by zrejme predchadzaf pokles
sivrstvi s uvazovanymi zdrojovymi horninami zem-
skej kory do hlbsich ¢asti litosféry. ¢o mé svoj dopad
na Casové zaradenie tvorby tychto hornin, na cykli¢-
nost ich tvorby a podobne. Len v takychto SirSich
suvislostiach moéZeme raciondlne a na urovni dnesnej
doby zhodnotit ktorykolvek geologicky jav spity
s tvorbou hlbinnych hornin a prejavy zrudnenia.
Nastoleny problém je v3ak dost Siroky a presahuje
ramec. ktory poskytuje tento prispevok. Z toho dovo-
du si v dalSom vSimneme iba petrochemické aspekty
tohto problému. Predtym je vsak nutné venovat istu
pozornost zékladnej petrografickej charakteristike
hornin. ktoré chceme podrobil spomenutej analyze.

Zdikladna petrograficka a petrologicka charakteristika

Na obr. 1 je projekcia figurativnych bodov modal-
neho zlozenia ziskaného jednak planimetricky
(obr. la), jednak aproximdciou podla Niggliho
(obr. 1b) a Barthovej normy (obr. Ic). Z rozlozZenia
figurativnych bodov vzoriek hodnotené¢ho komplexu
hibinnych hornin dumbierskej zony vyplyva. Ze ich
rozptyl pokryva pole monzogranitov. granodioritov
a tonalitov. Vyber vzoriek pre toto zobrazenie nezod-
povedd pomernému zastipeniu jednotlivych petro-
grafickych typov v uvazovanom hlbinnom komplexe
hornin. M4 len dokumentoval Sirku petrografickej
variabilnosti vzoriek. ktoré mozno v Studovanom
masive ziskat na petrologické Studium. Tuto ldtkovu
variabilnos( vzoriek do istej miery vyvolal uz povod-
ny latkovy vyvoj. no podstatne vyraznejsie k tomuto
rozptylu prispeli premeny. ktorymi boli tieto horniny
postihnuté. Ide predovietkym o prejavy feldSpatitiza-
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Obr. 1. Klasifikdcia hlbinnych hornin dumbierskej zony Nizkych Tatier.

Fig. 1. Classification of plutonic rocks in the Dumbier zone of the Low Tatra Mts.

cie 1 nizSej hydrotermdlnej premeny a o prejavy
tektonometamorfozy. Mnohé zo zohladnenych vzo-
rick figurativnych bodov vynesené na obr. 1 boli
postihnuté v rozdielnej miere vSetkymi spomenutymi
procesmi. Je len pochopitelné. Ze na rieSenie ulohy.
ktoru sme stanovili za predmet uvahy tohto prispev-
ku. je potrebné vybraf iba tie vzorky. ktoré neboli
(alebo boli len vo velmi malej miere) postihnuté
spomenutymi premenami. Figurativne body tychto
nepremenenych vzoriek na obr. 1 su zobrazené kri-
zikmi. Vidime. Ze zo zobrazenvch 54 figurativnych
bodov sme iba 5 vzoriek mohli povazovat za nepre-
menené. Ich rozloZzenie naznacuje linearnu zavislost.
ktori sme na tomto obrdazku vyjadrili graficky aj
analyticky. Vyznacenou pripustnou odchylkou + 5 %
od tejto zavislosti chceme vyjadrit pripustny rozptyl
pomerného zastupenia parametrov Streckeisenovho
klasifikacného diagramu. ktory bol akceptovany za
zdaklad nomenklatary hlbinnych hornin podla medzi-
narodnej subkomisie IUGS z r. 1973. Vzorky. ktorych
figurativne body su od tejto zdvislosti blizsie
k vrcholu zlozky A. boli obohatené na alkalické Zivce.
najmi mikroklin. Naopak. vzrast zlozky Q bol pod-
mieneny vzrastom podielu kremena a ten bol vyvolany
tak hydrotermalnou. ako aj tektonickou premenou.
Zo spomenutého zobrazenia vidiet. Ze niektoré figu-

rativne body analyzovanych vzoriek padli do blizkosti
vyznaCen¢ho trendu pre nepremenené horniny,
a predsa ich povaZzujeme za premenené. Su to feld-
Spatitizované vzorky. ktoré boli nasledne hydroter-
malne alebo tektonicky premenené. Aby sme mohli
vzorky priradit k nepremenenym horninam. treba
zohladnit aj dalsie dopliujuce kritérid. najma bazici-
tu plagioklasov.

To. Ze vybrané vzorky nepremenenych hlbinnych
hornin mdéZeme povazovat za produkty krystalizicie
magmatickej taveniny, vidiet aj z tab. 1. V nej su
uvedené parametre i Ciselné vyjadrenie petrogenetic-
kého kritéria uvedeného v praci Winklera a Breitbar-
ta (1978) na posudenie genézy granitoidnych a tonali-
tovych hornin. Grafické zobrazenie prislusného systé-
mu aj s vynesenymi figurativnymi bodmi zohladne-
nych vzoriek nepremenenych hornin je na obr. 2. Pri
vyhodnoteni uvedeného kritéria sa zmienime iba
o Niggliho norme v hmotnostnom vyjadreni. podla
ktorej bola urcend poloha vynesenych figurativnych
bodov na tomto obrdzku. Z ich polohy i podla hodnat
oznacenych symbolmi An a Qz vidiet. Ze krystalizacia
zaCala jednak v poli anortitu. ako zlozky plagioklasu.
Jednak v poli kremefia. So zmenou podielu anortito-
vej molekuly v zloZeni tohto minerdlu bol spojeny
vyrazny tepelny spad krystalizujicej taveniny. Podla
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ziveového termometra (Whitney a Storner, 1977)

7973.1 = 16 910.6 Xar + 99019 X + (0,11 = 0.22 Xar + 0.11 X%) pio

TOK =

— 198721 n (Xar/Xpr) + 4.6321 — 10.815 Xar + 7.7345 Xar — 1.5512 X'

kde X4r je podiel molekuly albitu v K-Zivei a Xpr je podiel molekuly albitu v plagioklase.

Po dosadeni Xar = 0,1944* a Xpr = 0.7717**_ ktoré
vystihuju zdver magmatickej krystalizacie v $tudova-
nom hlbinnom telese. sme pre p = 1 kb (¢o zodpove-
da asi hibke 3—4 km) dostali hodnotu 911.66 °K. ¢o
Je 638.51 °C. Z porovnania takto stanovenej teploty
zaveru magmatickej krystalizacie s polohou figurativ-
neho bodu vzorky 895/1 (2). ¢o je biotiticky granit,
s ohladom na priebeh izoteriem vykreslenych
v trojzlozkovom systéme An — Ab — Or vyplyva. Ze
teplota spomenutého ziveru magmatickej krystaliza-
cie hlbinného telesa dumbierskej zony Nizkych Tatier
sa naozaj mohla pohybovat okolo 650 °C. Priebeh
izoteriem zobrazuje teploty na kotektickej ploche.
Samotny pociatok krystalizacie minerdlu. v poli kto-
rého magmatickd krystalizicia zacala. by podla expe-
rimentdlnych skisenosti Winklera a Braitbarta (l. c.)
nemala byl vysSia ako 20 °C. Pri tomto teplotnom
rozdiele v uvazovanom poli plagioklasu by jeho
vykrystalizované mnozstvo nemalo do casu, ked
krystalizacia dosiahne kotekticku plochu. v zdsade
prekroc¢it hodnotu 10 %. V pripade tohto pola sa viak
pripusta aj 20 %. To je hodnota kritéria. podla ktorej
mozeme usudzovat, ¢i analyzovand vzorka krystalizo-
vala v rozhodujicej miere z magmatickej taveniny.
alebo nie. Z hodnot analyzovanych vzoriek ziskanych
analyticko-geometrickym postupom (tab. 1) vyplyva.
7e vybrané nepremenené vzorky modZeme povazovaf
za produkty magmatickej krystalizdcie. Uvadzame
tito skutoc¢nost. aby bolo jasné. ze budeme uvazovaf
0 korovom pévode nie hybridizovanych. ale z mag-
matickej taveniny vykryStalizovanych hornin.

ZiKkladni petrografickd charakteristika

V tab. 2 si uvedené vysledky analyzy vzoriek.
ktorych petrografické oznacenie s lokalitami odberu
boli uz uvedené v tab. 1. Analyzy boli urobené
v chemigkom laboratériu Geologického prieskumu
v Turcianskych Tepliciach.

Uvedeny pocet hodnotenych vzoriek neumozniuje
na tomto mieste podaf Statisticki charakteristiku

*Vzorka 1299/2 a **vzorka 1299/1 su aplitoidné granitoidné
horniny zo strednej casti doliny Husdrka. Uvedené hodnoty
stanovil Kotrba v laboratériu mikroanalyzy UUG v Prahe na
sonde ARL — SEMQ.
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Obr. 2. Systém kremen-albit-ortoklas a anortit-albit-ortoklas
s figurativnymi bodmi nepremenenych hornin.

Fig. 2. Quartz-albite-orthoclase and anorthite-albite-orthoclase
systems with figurative points of unaltered samples.
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Obr. 3. Projekcia nepremenenych alebo slabopremenenych vzo-
riek v rezoch Niggliho projekéného tetraédra.

Fig. 3. Plot of unaltered to slightly altered samples into sections of
Niggli's tetrahedron.



TAB. 1
Hmotnosiné podiely Niggliho normativaych molekul systému: kremen (Qz) — ortoklas (Or) — albit (Ab) — anortit (An) — H,O
Weight proportions of Niggli’s normative molecules in the quartz (Qz) — orthoclase (Or) — albite (Ab) — anorthite (An) — H O system

Hodnota

P.¢ Vz Or Ab Qz h) AAn Or Ab An p 23 AQz Qz Or Ab An z kritéria
2 895/1 27,51 29,17 43,31 99.99 =320 42,24 44,79 12,98 100,01 +4.94 39.94 25,37 26,89 7.80 100 7Qz
10 782/1 24 41 29,70 45,89 100,00 +2.27 37,62 45,79 16,58 99,99 -3.30 41,30 22,08 26,89 9,73 100 | An
20 59772 19.06 40,39 40,55 100,00 +4.43 25,88 54,86 19,27 100,01 -349 35,51 16,69 35,37 12.43 100 6 An
31 387/1 8,80 46,01 45,19 100,00 +4.60 11,12 60,34 28,13 100,00 -6.79 37.21 7,24 37.89 17.66 100 5 An
41 772/1 9,99 44,67 45,33 99,99 +8.05 12,29 54,92 32,78 9999 -=9,21 35,79 7.89 35,27 21,05 100 12 An

Petrografické oznacenie a lokality: 895/1 — biotiticky granit so sporadickym muskovitom, Magurka na hlavnom hrebeni; 782/1 — biotiticky granit, v blizkosti koty Konsko: 597/2
— muskoviticko-biotiticky granodiorit severne od ozdravovne Zelezno; 387/1 — biotiticky granodiorit, severovychodné svahy koty Brestova: 772/1 — biotiticky tonalit,

severovychodne od koty Chopok.

TAB. 2
Chemické zloZenie a Niggliho petrochemicky prepocet z granitoidov dumbierskej zony Nizkych Tatier
Chemical composition and Niggli's values of granitoids from the Dumbier zone of the Low Tatra Mis.

P. & Vz. Si0,  TiO, AlLO, Fe,0, FeO MgO CaO Mn Na,O K,O H,0* H,0 SO, co, P,0s F Cl b3
2 895/1  73.62 043 1326 0,63 1.08 0.80 1.53 0,020 288 4.44 0,02 0,005 0,04 0,64 0,09 0,02 0.004 99,55
10 782/1 7231 0,40 13,12 0.82 1.44 1,01 1.83 0,048 2,79 4,00 1.70 0,00 0,04 0.45 0,09 0,01 0,020 100,08
20 59772 69,68 046 14.78 1.08 1,62 1.40 237 0,046 3.60 3,34 0,06 0,12 0,02 0.69 0,18 0,02 0,012 99.48
31 387/1 6730  0.69 15.98 1,51 2,01 1,62 3.23 0,040 3,66 2,08 1,15 0,00 0,02 0,95 0.27 0.02 0.030 100,56
41 772/1  63.07  0.85 16,08 2,54 2,13 2,63 379 0,068 3,14 2,51 1.97 0.03 0,05 1,95 0,50 0.02 0.008 101,34

P.& Vz al Jm c alk c/fm Je mg 0 mn k na si 1 P cl f t qz
2 895/1 4425 14.64 928 3184 0.63 0,35 0,46 0,18 0,01 0.50 0,50 416,95 1.83 0,22 0.04 0,36 3,13 189.6
10 78271 42,22 18,78 10,71 28,70 0.58 0,36 0,45 0.18 0,01 0,49 0,51 394,98 1.64 0.21 0,19 0,24 2,82 180.2
20 597/2 4117 20,28 12.00 26,56 0.59 0,32 0,49 0,19 0,01 0,38 0,62 3294 1.63 0.36 0,10 0,30 2,61 123,2
31 387/1 4092 2287 1504 2118 0.66 032 0,46 0.22 0,01 0,27 0,73 292,52 2,25 0,50 0,22 0,22 471 107.8

41 772/1

36,66  29.66 15.71 17,97 0.53 0,23 0,51 0,25 0,01 0,34 0,66 24409 247 0,82 0,05 0,24 299 72,2
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latkového zlozZenia jednotlivych nepremenenych pet-
rografickych typov. Preto chceme rozviest iba niekto-
ré latkové vzlahy, ktoré ndas budu z hladiska postave-
ného problému zaujimat. Z uvedenych hmotnostnych
obsahov podstatne zastipenych kysli¢nikov vyplyva.
Ze od granitov cez granodiority k tonalitom ide
o jednoznac¢nu latkovu zmenu. v ktorej sa odrdZa
petrogénny vyvoj tychto hornin. Niggliho petroche-
micky prepocet (tab.2) umoziuje posudil nielen
latkové zlozenie vyvrenych. ale aj sedimentdrnych
hornin. ktoré treba pri rieSeni koérového pévodu
vyvrenych hornin zohladnit. Podla tejto petrochemic-
kej klasifikdcie vzorka 895/1 (2) biotitického granitu
patri k leukogranitickej skupine yozemitovo-granito-
vého typu. vzorka biotitického granitu litkovym
zlozenim blizka granodioritu pod oznac¢enim 782/1
(10) patri k leukosyenitovo-granitovej skupine typu
rapakiwi. Vzorka muskovitovo-biotitického granodio-
ritu 597/2 (20) patri ku granodioritovej skupine
normdlneho granodioritového typu a vzorka 387/1
(31). ktoru povazujeme za biotiticky granodiorit. patri
ku granodioritovej skupine fersunditového typu. Je to
granodiorit latkovo blizky tonalitom. Vzorka tonalitu
s oznacenim 772/1 (41). ktoru by podla Niggliho
mineralogickej klasifikacie bolo potrebné povazovat
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za kremenny diorit, patri podla petrochemickej klasi-
fikicie toho istého autora ku kremennodioritovej
skupine normélneho kremennodioritového typu.

Na obr. 3 je projekcia figurativnych bodov
v petrochemickom projekénom tetraédri tohto autora.
Figurativne body patria k IV. rezu tymto tetraédrom
a ich rozloZenie od granitov k tonalitom alebo aj ku
granodioritom blizkym zloZeniu tonalitov jasne sle-
duje linearnu zmenu z pola vyvrenych hornin k polu
ilovitych sedimentov. Této zdvislost je prelozena cez
figurativne body vzoriek 895/1 (2) a 387/1 (31) a je
vyjadrena aj analyticky. Z tohto vyjadrenia je zrejmé,
7e vzrast hodnoty ¢ + fm pri nepremenenych horni-
nach, teda tych zloziek. ktoré odrazaju vyssiu bazicitu
plagioklasov a zvySenie zastupenia femickych mine-
ralov. najmd biotitu, je viac spojeny s ubytkom
parametra al nez s ubytkom alk. Pritom vieme, Ze al
je parameter. ktory zohladriuje v hornine mnoZzstvo
Al a alk celkové mnozstvo K a Na. TieZ z analytické-
ho vyjadrenia

al = 0.3125 alk + 34.2997

vyplyva dost vyrazny pokles hodnoty al s istym
znizenim hodnoty alk. PretoZe na zastiupeni zohlad-
nenych alkalickych prvkov sa v $tudovanych horni-

®  Bazanit
¥  Alkalicky bazalt
Si/3-(K+Na +20a/3) ®  Tholeiit
200 ©  p-bazalt
- B Tefrit
d 31 ’ 4 Hawaiit
K+Na+2Cqs Si ¢ /,—/ Y Trachybazalt
1504 -7 . 4  Mugearit
S = ¥ Trachyandezit
'/.'_CA /,’ © Tholeiiticky andezit
// /,’ ©  Andezin
¥ %  pacit, ryodacit
b ﬁ 2/ v/ . 0 Fonolit
J / / 5 4  Trachyt
. .',-/T Y 27 v Latit
504 ”\'0" A E +  Ryolit
./3\ ’,V / v Granmit )
ab b el /A p Diferencidcia bazaltov
/ §
“ Ty
0 = F=0~P,
"
“\ Vulkanicke typy
= \S s - bez alkalif
-504 N\ = A — s alkaliami
\ 1 - typ intermediarneho latitu
\ T — tholeiiticky typ
2 \ CA - alkalicko -vapenaty typ
00 | -350 00  -250 -200 -1 -10 -50 0 50 100 K- (Na+Ca)

Obr. 4. Diagram funkcie F, podla de la Rochea (1966) pre intermedidrne horniny.
Fig. 4. Plot of the F, function according to de la Roche (1966) for rocks of intermediate composition.
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TAB. 3 {
Hmotnostné obsahy oxidov a Niggliho petrochemicky prepocet metamorfovanych hornin
Weight percents of oxides and Niggli’s values of metamorphic rocks

C

P. ¢ Vz Si0, TiO, ALO; Fe,0O; FeO MgO CaO MnO Na,O K,O  H,O' SO, CO, P05 F Cl Spolu

55 1580/1 63,57 0,69 16,82 0,34 4,30 2,62 1,40 0,06 2,70 3.59 1,69 0,02 1,60 0,21 0,01 0,01 99,63

56 138071 65.91 0,72 15,76 0,07 4,60 2,62 0,84 0,06 224 3,90 1,40 0,04 1,60 0,21 0,01 0,00 100,03

57 1194/1 69,27 0,62 13,81 1,42 2,73 1.81 0,84 0,04 1,80 4,64 2,10 0,12 0,55 0,15 0,01 0,01 99,96

58 1493/1 69,61 0,59 14,43 1.59 2,61 1,32 1,94 0,04 3,02 3,39 0,56 0,03 0,59 0,16 0,02 0,01 99,37

59 1392/2 68,08 0,69 14,54 1,59 3,24 1,70 1,83 0,05 2,97 3,05 0,63 0,03 1,27 0,17 0,02 001 99.45

60 1694/2 68,32 0,56 14,81 1,67 2,38 1,85 2,00 0,06 2,84 3.36 1,21 0,05 0.59 0.16 0,09 0,07 99,95

61 1289/1 67,68 0,67 14,86 1,18 3,37 1,99 1,66 0,07 3,34 297 1,05 0,02 0.83 0,16 0,09 0,01 99,75

62 1073/1 70,59 0,64 14.08 1,11 2,90 1,62 1,69 0,04 2,87 2,74 0,63 0,02 0,89 0,16 0,01 0,00 99,52

63 1496/1 68,19 0,70 14,18 2,13 2,49 1,41 1,68 0,06 2,80 3,70 1,78 0,05 0,56 0,16 0,01 007 99.91

64 991/1 67,88 0,68 14,85 1,43 3,25 1,75 1,51 0,05 1,90 4,29 0,72 0,44 0,88 0,23 0,01 0,01 99,69

65 1190/1 68,62 0,61 14,68 091 3,25 1,76 2,48 0,06 2.81 2,73 0,79 0,03 0,88 0,22 0,02 0,01 99,49

66 129272 70,06 0,53 14,44 0,87 2,29 1,31 2,09 0,04 3,85 2,16 0,78 0,03 1.33 0,14 0,01 0,01 100,19

67 1292/1 69,11 0,64 14,93 74 295 1,42 2,83 0,05 3.30 2,10 0,05 0,04 1.21 0,15 0,01 0,00 99,93 .

68 1596/1 71,42 051 13.81 1,03 2,08 0,80 1,54 0,04 2,51 4,82 0,02 0,02 061 0,16 0,02 001 99,29 s

69 1594/2 69,09 0,60 14,10 2,17 1,85 1,21 2,24 0,05 2,94 3,54 1,22 0,04 0,66 0,16 0,01 0.11 100.03 ]

70 1082/2 69.45 0,57 14,90 0,94 2,90 1,61 2,25 0,04 3,01 2,30 0,54 0,07 1,05 0,17 0,02 0,01 99,54 2\
P.c. Vz. al fm ¢ alk c/fm fe mg 0 mn k na si 1 P cl b d 1 qz o

55 158071 41,10 3234 622 20,34 0,19 0,46 0,50 0,03 0,01 0,47 0,53 263,66 2,15 0,37 0,05 0.16 1454 823
56 1380/1 4094 34,57 396 20,52 0,11 0.49 0,50 0,01 0,01 0,53 0,47 290,63 2,39 0,39 0,03 0,17 16,46 108.5
57 1194/1 41,07 30,67 454 2372 0,15 0,37 0,44 0,18 0,01 0,63 0,37 349,56 2,35 0,32 0,05 0,16 12,81 154.7
58 1493/1 4041 25,55 988 24,16 0,39 041 0,36 0,22 0,01 0,43 0,57 330,87 2,12 0,32 0,07 0.24 6,37 134.2
59 139272 3926 29,66 897 22,12 0,30 0,42 0,39 0,18 0,01 0,40 0,60 311,99 2,39 0,33 0.07 0,23 8.17 123;5
60 1694/2 40,01 27,73 982 2244 0,35 0,33 0,46 0,21 0,01 0,44 0,56 313,35 1,93 031 0,55 0,14 7,75 123.6
61 1289/1 39.08 30,04 7,95 2293 0,26 0,42 0,44 0,13 0,01 0,37 0,63 302,13 2,25 0,30 0,07 0,14 8.21 110.4
62 1073/1 40,81 28,04 8,88 2227 0,32 0,42 0,42 0,15 0,01 0,39 0,61 346,65 2,37 0,33 0,03 0,16 9,65 157.6
63 1496/1 39.65 2771 8,55 24,09 0,31 0,36 0,36 0,27 0.01 0,47 0,53 323,64 2,50 0,32 0,54 0,15 7,02 1273
64 991/1 4090 30,12 * 7,57 21,40 0,25 0,42 041 0,17 0,01 0,60 0,40 317,29 2,39 0.46 0,09 0,15 11,92 1317
65  1190/1 3960 27,79 1216 2045 0,44 0,45 043 0,11 0,01 0,39 0,61 314,29 2,11 0,43 0,07 0,29 7.00 132,3
66 1292/2 41,70 2227 1099 2504 0,49 0,42 0,43 0,14 0,01 0,27 0,73 34331 1,95 0,29 0,05 0.15 5.66 143,1
67 1292/1 40,22 25,16 1387 20,75 0,55 0,45 0,38 0,16 0,01 0,30 0,70 316,11 2,20 0,29 0,03 0,17 5.60 133,1
68  1596/1 4274 19,67 8,68 2892 0,44 0,46 0,32 0,21 0,01 0,56 0,44 375,26 2,02 0,36 0,09 033 5.14 159.6
69 1594/2 39.89 2410 11,51 24,50 0.48 0,31 0,36 0,33 0,01 0,44 0,56 331,67 2,16 0,32 090  0.15 3.88 133,7
70 108272 4154 2635 1138 20,72 0,43 0,43 0,43 0,13 0,01 0,33 0,67 328,55 2,03 0,34 0,06 0,30 9.44 145.7

6861 I

Petrografické oznaCenie: 55 — paskovand muskoviticko-biotitickd rula, 56 — muskoviticko-biotitickd rula, 57 — paskovana biotitickd rula, 58 — jemne pdskovana
muskoviticko-biotitickd rula, 59 — muskoviticko-biotitickd rula, 60 — paskovana muskoviticko-biotitickd rula, 61 — muskoviticko-biotitickd rula, 62 — muskoviticko- biotitick: rula
so sillimanitom, 63 — dvojsfudnd rula, 64 — péaskovand biotitickd rula, 65—68 — paskovand muskoviticko-biotitickd rula, 69 — muskoviticko-biotitickd rula, 70 — paskovana
muskoviticko-biotitickd rula.
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ndach podielaju predovsetkym Zivce. je zrejmé. zZe
priblizovanie figurativnych bodov analyzovanych
vzoriek k polu ilovitych sedimentov nie je potrebné
spdjal ani tak s ubytkom Zivcov, ako so vzrastom
celkovej sumy parametrov ¢ a fm. Pri vzorke tonalitu
772/1 (41) je tato tendencia este vyraznejsia.

Na obr. 4 su vynesené figurativne body hodnote-
nych vzoriek v projekcii pre intermedidrne horniny
podla de la Rochea (1966). ktorych latkové zloZenie
sleduje rez jeho tetraédru rovinou P.. Z rozlozenia
figurativnych bodov hodnotenych vzoriek vidiet. Ze
zatial ¢o vzorky granitov a granodioritov maju blizko
k tholeiitovému radu. vzorka tonalitov je blizka
latkovej zmene alkalicko-vdpenatého radu. Tento
rozdiel rezultuje predovsetkym z vysSieho podielu Si
pri prvej skupine. Ldtkové zloZenie analyzovanych
vzoriek je vSak trochu vzdialené spomenutému rezu
projek¢ného tetraédru. Z toho dovodu uvadza de la
Roche (1966) pre granitoidné horniny osobitnu pro-
jekciu spojenu s rezom rovinou. ktoru oznacil ako Ps.
Této projekcia je zobrazend na obr. 5. Stopa tejto
roviny na projekcii tohto obrazku rozdeluje projekéné
pole na dve Casti. Pravé Cast tejto projekcie predstavuje
oblast so zvysenym obsahom Al VIavo od tejto linie
padaju figurativne body vzoriek obohatené o Ca
a alkalie. Analyzované vzorky su blizko tohto rozhra-
nia. ale patria do pola so zvySenym podielom Al

Y =(Al-K J+{Fe -Mg)- 4 Ca

Okrem toho na tomto diagrame su vyznacené polia
petrogénneho povodu. na oznacenie ktorych pone-
chiavame povodnu symboliku. Symbolom SH je
oznacené koncentra¢né pole bridlic, G oznacuje kon-
centracné pole drob. Uzavretou krivkou je ohranice-
né pole vyvrenych hornin s kontinentdlno-kdrovym
povodom (CC). Zdrojové horniny pre tento pdvod
treba zrejme odvodit od poli. ktoré na ohranic¢ené
pole nadvizuju. Figurativne body analyzovanych
vzoriek granitoidnych hornin padli do spomenutého
pola vyvrenych hornin blizko pola bridlic. Vzorka
tonalitu padla do ¢ierneho Sipu na rozhrani pola
bridlic. drob a pola vyvrenych hornin. Ciernymi
Sipmi je oznaceny priestor anatektického tavenia.
Aby sme vSak mohli konkrétnejsie posudit vzdjomné
latkové vzfahy medzi hlbinnymi granitoidnymi horni-
nami a horninami metamorfovaného obalu dumbier-
skej zony Nizkych Tatier. povazujeme za potrebné
stru¢ne sa zmienit o petrografickej a naymi petroche-
mickej stranke metamorfovanych hornin hodnotenej
oblasti.

Zikladna petrograficka a petrochemicka charakteris-
tika hornin metamorfovaného komplexu

V predchadzajucej praci (Gubac. 1985) sme uvied-
li. Ze na zloZeni hornin metamorfovaného komplexu

800 4
F3= Al-(K+Na+ 2ca )
600+
4001
zm-
1 K+Na+2Ca } Si
0 / SH- bridlice
] G- droby alebo ich metamorfné
4 ! produkty
/ p- peridotity
1
-200 4 ! e-eklogity
! S-bez alkalif
1 / - bazalty
/ o-andez! ty
- 400+ ]»ona(ekhcke'grumty
CC - kontinentalna kora
CO -oceanska kora
CA -alkalickc-vapenaty t
-6004 P y typ
-800 T — T o T - T r T ——
-80 -600 -400 -200 0 20 400 %00 X=I(Al-K)-(Fe-Mg)-2Na

500 000 1200
MS\
%

Obr. 5. Diagram funkcie F; podla de la Rochea (1978) pre granitoidné horniny.
Fig. 5. Plot of the F; function according to de la Roche (1978) for granitoids.
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Obr. 6. Facidlny diagram amfibolitove] facie.
Fig. 6. Facial diagram of the amphibolite facies.

dumbierskej z6ény Nizkych Tatier sa najcastejsie
podielaji zmesné horniny krajnych ¢lenov vulkanic-
ko-sedimentarneho suvrstvia. a to najma ilovito-pies-
¢itych a slienitych sedimentov. ako aj vyvrené horni-
ny. a to kyslého aj bazického vulkanizmu. Podobny
nazor, najmi ¢o sa tyka hornin spitych s bazickym
vulkanizmom. vyjadruje prdca Pitondka a Spisiaka
(1988). Uzavreté krivky na facialnom diagrame amfi-
bolitovej fécie (obr. 6;: Gubac. 1985) ohranic¢uju ldt-
kovy rozptyl biotitickych rul s oboma sludami. ako aj
rozptyl hornin amfibolitovej skupiny. Figurativnymi
bodmi (bodka. krizik) boli vynesené iba vzorky
muskoviticko-biotitickych rul, ktorym pri tomto hod-
noteni budeme venovat pozornos(. Z polohy figura-
tivnych bodov vidiet. Ze najviac ich padlo do oblasti.
kde sa polia spomenutych krajnych ¢lenov navzdjom
prekryvajui. Zo zmesnej povahy tychto vzoriek ¢asto
rezultovala pdskovand stavba, ktord . ako je zndme.
sa povazovala. pripadne sa eSte povaZuje. za prejav
migmatitizacie. V tab.3 su uvedené hmotnostné
obsahy oxidov niekolkych takychto vzoriek a vysled-
ky Niggliho petrochemického prepoctu. Obr. 7 je
projekcia podla hlavnych ciselnych charakteristik
tohto prepoctu. Figurativne body zohladnenych me-
tamorfovanych hornin padli do rezu II. III a IV. Do
IV. rezu padli figurativne body tych vzoriek, ktoré sa
ocitli v poli vyvrenych hornin. Graficky sme tiez
naznacili ta istd linedrnu zdvislost. ktori sme vyzna-
¢ili pri granitoidnych horninach na obr. 3. Vidime, Ze
metamorfované horniny rulového charakteru sa svo-
jimi figurativnymi bodmi drzia tej istej zavislosti ako
granitoidné horniny. Ide zrejme o horniny rovnakej
latkovej povahy. ale vulkanického pdvodu, teda
o metamorfované horniny kyslého vulkanizmu. Figu-
rativne body, ktoré padli do ostatnych rezov. padli
prevazne na hranicu pola vyvrenych a ilovitych

F
Antofylit

O pole biotitickych rul
pole dvojsludnych a biotiticko -
—~— muskovitovych rul

pole hornin amfibolitovej

Biotit
skupiny

. muskoviticko - biotitické ruly

. hydrotermdlne premenené ruly

sedimentov s tendenciou rozsirenia do posledne spo-
menutého pola. Najviac sa ich vSak koncentruje
v oblasti, ktora zodpoveda IV. rezu. kde sa vyskytuji
v poli vyvrenych hornin. Treba pocitat s tym. Ze popri
latkovom vyvoji hlbinnych hornin. ktory rezultoval
z ich diferencia¢ného vyvoja v procese intrizie, {reba
pocitat aj s latkovym spektrom odvodenym od ldatko-
vej variabilnosti zdrojovych hornin. Ked teda chceme
ozrejmit prvy zo spomenutych problémov. musime si
najskor priblizit druhy problém.

Latkovy vyvoj od rul ku granodioritom a tonalitom

Aby sme posudili naznacentt moznost. predpokla-
ddme, Ze biotiticky granodiorit reprezentovany vzor-
kou 387/1 (31) vznikol z pdskovanej muskoviticko-
biotitickej ruly vzorky 1292/1 (67). Tento vyvoj je
mozny podla chemickej reakcie. ktorej latkovu rov-
nost zabezpe¢ime pripisanim tomu zodpovedajucich
faz:

muskoviticko-biotitickd rula — biotiticky granodiorit
+muskovit + kremeri.

Tento 1 dalsie niz$ie uvedené petrologické modely
sa reSili pomocou matematického a pocitacového
programu GENMIX. publikovaného v prdaca Le
Maitreho (1981). Vysledky modelu vyjadren¢ho po-
slednou rovnicou su uvedené v tab. 4.

Pod oznacenim Mus 1299/2 je uvedené chemické
zlozenie muskovitu z muskoviticko-biotitického gra-
nodioritu vzorky 1299/2. Analyzu tohto i dalSich
nizsie uvedenych mineralov urobil Kotrba v laboratd-
riu mikroanalyzy UUG v Prahe. Do vypoétu sme
nezahrnuli obsah H,O 1 daldich lahkoprchavych
zloziek. ktoré dopliiuju uvedené hmotnostné percentd
na 100. Uvedené percentudlne mnozstva vyjadruju
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TAB. 4
Petrogeneticky model biotitického granodioritu, muskoviticko-biotitického granodioritu a biotitického granitu
Petrogenetic model for biotite granodiorite, muscovite-biotite granodiorite and biotite granite
% mnozstvo S0, TiO, Al:Os Fe:Os FeO MgO CaO MnO Na,O KO b X

Biotiticky granodiorit
Reagenty:
1292/1 (67) 100.00 69.11 0.64 14,93 1.17 295 1.42 283 0.05 330 2,10 98.50
Produkty:
387/1 (31) 88,33 67.30 0.69 15.98 1.51 2,01 1.62 3,23 0.04 366 208 98.12
Mus 1299/2 3.68 48.56 0.91 31.18 0.00 5.38 1,17 0.03 0,09 033 9,17 96.81
Kremeri 7.99 100.00 — — — — — - — — — 100.00
Vypotitané zlozenie:
Reagenty: 69.11 0.64 14.93 1.17 2,95 1.42 2.83 0.05 330 210 98.50
Produkty: 69.22 0.64 15.26 1.33 1.97 1.47 2.85 0.04 325 2,17 98,22
Suma Stvorcov zvyskov: 1.1169
Rozdiel medzi dvoma vypocitanymi zloZzeniami: 1.0568
Muskoviticko-biotiticky granodiorit
Reagenty:
1596/1 (68) 100.00 71.42 0.59 13.81 1.03 2.08 0.80 1.54 0.04 2,51 4.82 98.56
Produkty:
387/1 (31) 59,57 67.30 0.69 15.98 1.50 201 1.62 3.23 0,04 3.66 2.08 98.11
Or 1299/2 21.85 65.90 0.00 18.74 0.00 0.00 0.00 0,06 0,00 095 14.61 100.26
Mu 1299/2 2.66 48.56 0.91 3118 0.00 5.37 1.17 0.03 0,09 0.33 9,17 96.81
kremen 15.92 100.00 — — — — — — — — — 100.00
Vypocitané zloZenie:
Reagenty: 71.42 0.51 13.81 1.03 208 0,80 1.54 0.04 2,51 4,82 98.56
Produkty: 71.70 0.44 14.44 0.81 1.34 1.00 1.94 0.03 2.40 467 98.85
Rozdiely: -0.28 0.07 -063 0.14 0.74 —0.20 0.40 0,01 0.11 0.15 —
Suma Stvorcov zvyskov: 1,2827
Rozdiel medzi dvoma vypocitanymi zloZeniami: 1.1326
Biotiticky granit
Reagenty:
387/1 (31) 100.00 67.30 0.69 15.98 1.50 2.01 1.62 3,23 0,04 3.66 2.8 98.11
Produkty:
895/1 (2) 63.03 73,62 0.43 13.26 0.63 1,08 0.80 1.53 0.02 288 4.44 98.69
P1 1299/1 30.24 64.88 0,05 22,93 0.00 0.11 0.00 433 0,00 8.71 0.28 101,29
Bi 593/1 2,92 36.03 2.85 14.31 0.00 19,23 10.68 0.00 0.26 0.11 8.62 92.09
ankerit 2.84 0.00 0.00 0.00 0.00 16.43 1049  28.10 0,75 0,00 0.00 5571
hematit 0.97 0,00 0.00 0.10 0.00 99,52 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00  99.62
Vypocitané zlozenie:
Reagenty: 67.30 0.69 15.98 1.50 201 1.62 3.23 0,04 3.66 2.08 98.11
Produkty: 67.08 0.37 17.71 1.36 1.74 111 3.07 0,04 445 3.14 9807
Rozdiely: 0,22 0.32 0,27 0.14 0.27 0.51 0.16 0,00 -079 -1,06 —
Suma Stvorcov zvyskov: 2.2386
Rozdiely medzi dvomi vypocitanymi zloZeniami: 1,5292

potrebny podiel kazdého ¢lena reakcie na tom, aby sa
vyrovnalo chemické zloZzenie medzi pravou a lavou
stranou uvazovaného reakéného modelu. Nové bazi-
cita plagioklasu zodpoveda krystaliza¢nej teplote gra-
nodioritu.

Z uvedenej hodnoty sumy Stvorcov zvyskov, ktora
je hodnotou kritéria vhodnosti zostavenia reakéného
petrogenetického modelu, vyplyva. Zze uvedena pred-
stava ldtkovej bilancie je velmi dobra.

Dalej budeme uvaZovat o pripade. ked na strane
do reakcie vstupujucej zdrojovej horniny bude horni-
na s vySSim podielom kyslych vulkanickych hornin,
teda s vy$Sim podielom alkalickych prvkov. Za takuto

horninu sme zvolili vzorku 1596/1 (68) a aby sa
vyrovnalo chemické zlozenie, pripisali sme ortoklas
zo vzorky 1299/2 muskoviticko-biotitického grano-
dioritu. Vysledky tohto petrogenetického modelu si
uvedené v tab. 4.

Z uvedenej sumy Stvorcov zvyskov 1 z jednotlivych
hodnét rozdielov hmotnostnych obsahov kazdého
oxidu vyplyva realnost 1 tohto petrogenetického mo-
delu. Z dopocitanych faz k zloZeniu granodioritu pri
predpokladanom vzniku na vyrovnanie chemického
zloZzenia v najvacSom mnozstve bolo pdtrebné pripo-
¢ital K-zivec a kremen. Z toho hladiska sa javi dost
pochopitelné, Ze vyvoj hlbinnych hornin dumbierskej
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Obr. 7. Projekcia figurativnych bodov rul.
Fig. 7. Plot of figurative points for gneiss samples.

zony sprevadza vo vyraznej miere mikroklinizdcia
a v spojeni s nizie termdalnymi premenami prekreme-
nenie. MoZeme uvazoval aj opacne, Ze vyvoj grani-
toidnych hornin. ktoré sprevadza mikroklinizacia.
mal také zdrojové horniny. ktoré mali dostato¢ny
podiel kyslych vulkanickych zloziek. Na latkovom
zlozeni zvyskovych roztokov sa popri hlavnych
prvkoch podielali zreyme aj dalsie. tiez rudné prvky.
Moézeme tiez povedal, Ze aj prejavy hydrotermalnej
rudnej mineralizdcie viazanej na hlbinny magmatiz-
mus sa prejavuju najmi v tych oblastiach. kde doslo
k vyraznejSim prejavom feldSpatitizacie, najmid mik-
roklinizacie. Domnievame sa, Ze podiel bdzickych
hornin v metamorfovanych zmieSanych hornindch
vulkanicko-sedimentdarneho sivrstvia podporuje na-
zor o korovom pdvode tonalitov. v désledku ¢oho
tieto horniny vykazuja zvyseny podiel zlozZiek. ktoré
sa prejavuju vyssimi ¢iselnymi charakteristikami Nig-
gliho prepoctu fm a ¢. Poznamendvame tiez, Ze tzv.
dioritové telesd opisované z dumbierskeho batolitu sa
javia ako kontaktné rohovce bdzickych hornin, teda
ako relikty pldsta.

Latkovy vyvoj granitoidnych hornin spojeny s ich
krystalizaciou

Latkovy vyvoj granitoidnych hornin od granodiori-
tu ku granitu vyjadruje reakény model:

biotiticky granodiorit — biotiticky granit + plagioklas
+ biotit + ankerit + hematit.

Latkova bilancia tohto petrogenetického modelu je
uvedend v tab. 4.

Z uvedenych hodnot vyplyva. Ze aj v tomto pripade
neboli zohladnené [ahkoprchavé zlozky. hlavne H,O
a CO,. Z percentualneho obsadenia reakéného mo-
delu na vyrovnanie zloZenia medzi biotitickym grano-
dioritom a biotitickym granitom najvyssi podiel pri-
padé na plagioklas. ktorého zlozky sa zrejme podiela-
li na tvorbe sprievodnych aplitov. Analyza mineral-
neho zloZenia granitoidnych hornin $tudovaného
hlbinného telesa dumbierskej zony Nizkych Tatier
potvrdzuje aj sprievodnu mineralizdciu, ktord sa
prejavuje zlozkami dopisanych mineraliza¢nych faz,
teda biotitu, ankeritu a hematitu. Ked k tejto ldtkovej
bilancii, ktord vyplyva z rozdielu ldtkového zlozenia
medzi granodioritom a granitom. pripoCitame eSte
uplatnenie zloziek, ktoré rezultuju z latkového rozdie-
lu medzi granodioritom a zdrojovymi rulovymi horni-
nami. dostaneme obraz litkového vyvoja predmet-
nych granitoidnych hornin, ktory zodpoveda redlnej
skuto¢nosti. Nesmieme pritom stracal zo zretela ani
latkovy rozptyl. ktory rezultuje z latkovej variabilnos-
ti zdrojovych hornin. Tadto skuto¢nost sa odrazila
nielen na vyvoji granodioritov a tonalitov, ale aj na
sprievodnych mineraliza¢nych prejavoch. ktoré su na
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ne viazané. S litkovou variabilnosfou odvodenou od
korového povodu hlbinnych hornin  dumbierskej
zony Nizkych Tatier je zrejme spojena aj ich tektonic-
kd pozicia vo¢i hornindm pldsta. Z dynamického
hladiska tito problematiku riesi Marsh (1982). Pri
tomto hodnoteni treba venoval pozornost hlavne
dvom fyzikdlnym parametrom tohto deja. a to mernej
minerdlnej hmotnosti hornin obalu, teda hornin si-
vrstvia, ktoré postihla anatexia, a potom viskozite pri
anatexii vzniknutej taveniny. V tab. 9 su uvedené
vysledky stanovenia hodnét viskozity (1) s jednotkou
poise pre 750 °C a hodndt aktiva¢nej energie (E)
potrebnej na prekonanie odporu, ktord kladie visko-
zita. Tieto charakteristiky boli vypoé¢itané postupom
uvedenym v praci Shawa (1972).

TAB. 5
Viskozita (n) a aktivacnd energia (E) anatektickej taveniny pocitand
podla Shawa (1972)
Viscosity (n) and activation energy (E) of anatectic melt calculated
according to Shaw (1972)

P& ¥z s E In (poise) n h
2 895/1 3956 78608 26,3309 272498 x 108  2.66
10 782/1 3.278 65.134 20,7213 9,98049 x 10%

20 597/2 3.675 73,026 24,0060 266481 x 1085  2.69
31 387/1 3224 64,070 20,2745 6,348 x 10%

41 772/1 2816 55958 16.8988 0,218 x 10%

Z vysledkov v tab. 5 vyplyva. Ze viskozita taveniny.
z ktorej krystalizovali tonality. pripadne granodiority.
smerom ku granitom narastd. Z toho vyplyva. Ze
bézickejSie horniny by mali byl menej viskézne nez
horniny kyslé. Této fyzikdlna povaha sa prejavuje aj
v tom. Ze pri bazickejSich horninach sa prejavuju
vyraznejSie znaky kumulativnej stavby nez pri kys-
Iych horninach. Ale ani pri bézickejsich horninéch.
ktoré su predmetom tohto vykladu. nie je tendencia
ku kumulativnej stavbe vyrazna.

V tab. 5 je pri dvoch vzorkdch uvedena aj mern4
minerdlna hmotnost (h). ktord sa pohybuje pod 2.7.
Pri niektorych granitoidnych hornindch, hlavne kyslej
povahy, je hodnota tejto vlastnosti aj 2.75. V tom
istom rozptyle hodnot sa pohybuje aj hodnota mernej
mineralnej hmotnosti ril, o ktorych sa domnievame,
ze mohli by( zdrojovymi horninami hlbinnych grani-
toidov. Podstatne vyssiu mernti hmotnost maju horni-

ny skupiny amfibolitov. Stanovené hodnoty sa pohy-
buji okolo 2.85. pripadne 2.90. Ked teda tonality
vznikli v komplexe takychto hornin. nadlozny tlak pri
anatexii bol podstatne vyraznejsi. a to sa prejavilo aj
na ich ldtkovej diferencovanosti, ktord je zavisla od
premiestnenia v priestore. Z uvedeného dedukujeme.,
Ze pri hlbinnom telese dumbierskej zény Nizkych
Tatier mozeme uvazovat o dvoch hlbinnych ficiach.
a to plytSej. s Castejsim diferenciaénym vyvojom od
granodioritov ku granitom. pripadne aplitom s ¢asty-
mi prejavmi feld3patitizacie, a o hlbsej ficii s vyvo-
Jom tonalitov a granodioritov, ktoré maju litkovo
blizko k tonalitom. Tento jav sa odrazil aj v tom. 7e
v Studovanej oblasti bol vycleneny typ Prasivd a typ
Dumbier. Priradenie tychto typov spomenutym
hlbinnym ficidm nie je vsak jednozna¢né. Z toho
dévodu priestorovym aspektom litkového vyvoja
hornin Studovaného hlbinného telesa chceme venovat
osobitnu pozornost pri inej prilezitosti.

Zaver

Z podaného prehladu litkového vyvoja hlbinnych
hornin dumbierskej zony Nizkych Tatier vyplyva, Ze
koncepcia korového pévodu hlbinnych granitoidnych
hornin, ktord sa v sicasnej petroldgii Siroko akceptu-
Jje. je aktudlna aj pre Studovanu oblast.
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Petrochemical indications of crustal origin of granitoids in the Dumbier zone
of the Low Tatra Mts. (Central Slovakia)

Contemporaneous petrogenetic views on crustal origin of
granitoids and tonalites appear to be actual even for the
Dumbier zone of the Low Tatra Mts. Depicting the

composition of these rocks, the plot in fig. 1 indicates
modal composition obtained by planimetry (la) or by
approximation using Niggli’s (1b) as well as Barth’s (lc)
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norms. The indicated compositional variability is the result
of primary petrogenetic evolution as well as of superimpo-
sed, hydrothermal or tectonic. alterations. Only 5 samples
out of the total 54 (indicated by crosses) could be assumed
to represent unaltered to weakly altered rock, hence the
further petrochemical assumptions are made on the base of
these 5 samples.

The samples indicate that crystallization occurred, in
decisive proportion. from magmatic melts what is substan-
tiated by petrogenetic evaluation made in Tab. 1 and fig. 2
using the procedure proposed by Winkler and Breitbart
(1978). Chemical data are in Tab. 1 and Niggli’s values in
Tab. 2. whereas the fig. 3 indicates their graphical plot. The
distribution is linear. therefore by the increasing value of ¢
+ fm the composition approaches the field of argillaceous
sediments. In de la Roche’s (1966) projection (figs. 4 and 5)
figurative points appear in the field of continental crustal
granitoids whereas the tonalite sample plots into the
anatectic field on the boundary of slate and greywacke.

Looking after source rocks of granitoids also previous
results of the author (Gubag., 1985) are assumed and
summarized in fig. 6. The metamorphic complex is mostly

composed of mixed types originated at the expense of
marginal members of a volcano-sedimentary sequence
composed of argillaceous to arenaceous sediments with
acidic and even basic volcanites. These rocks have region-
ally been metamorphosed into gneisses. Figurative points
of these samples. which in Niggli’s projection (fig. 7) fall
into the igneous field. are maintaining the same linerar
correlation as indicated in fig. 3 for granitoids and tonalite.
Respective chemical compositions of gneiss and Niggli’s
values are in Tab. 3.

The material balance during transformation from gneiss
into granitoids and tonalites has been appreciated using the
GENMIX routine (Le Maitre. 1981) with results indicated
in Tab. 4. Accordingly. the crustal origin of investigated
granitoids and tonalitic rocks is acceptable. Two deep-sea-
ted facial domains of plutonic evolution may be postulated,
from which the more shallow one is related with more
pronounced differentiation process from granodioritic to
granitic composition and with frequently appearing fel-
spathitization as well as related ore generation. The deeper
facial domain is mainly characterized by material evolution
from a tonalitic to granodioritic composition.



